
colesterol bueno y reducir el exceso de grasa corporal en pa-
cientes con obesidad.

La bebida en forma deshidratada es el primer desarrollo en 
proceso de patente por parte de INCMNSZ, y es comercializa-
do por una empresa que recibió el licenciamiento para llevarlo a 
cabo por parte de la institución.

La doctora Nimbe Torres y Torres, especialista en nutrigenó-
mica del Instituto, refirió que esta investigación, como otras que 
ha llevado a cabo en su trayectoria, incluye alimentos de origen 
mexicano a fin de ayudar a los productores del país y darle va-
lor agregado a los productos obtenidos.

Que el pensamiento 
establezca las contraseñas
Sistema desarrollado por ingeniero de la UNAM 
en Japón crea patrones mentales para generar un 
comando que sólo puede reproducirlo una persona
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Desarrollan en el Instituto de Nutrición singular malteada
para pacientes diabéticos... sin efectos colaterales

Es el primer producto de esa institución en vía de patente y que es parte de una 
estrategia dietaria para disminuir el síndrome metabólico

Prestigiado innovador creó exitosas
plantas productoras de biodiesel con

presencia en Latinoamérica

INVDESCiencia

1 millón
59 mil 999

reproducciones

Raúl Serrano

Soya, nopal, avena y chía han comprobado reducir los 
problemas derivados del síndrome metabólico, y ello 
ha dado pie a que a que investigadores del Instituto 
Nacional de Nutrición y Ciencias Médicas Salvador 

Zubirán desarrollaran la fórmula de un suplemento alimenticio 
en polvo que puede ser disuelto en agua a para beberlo en for-
ma de malteada.

El producto ha probado su eficacia al mejorar presión arte-
rial alta y glucosa elevada en sangre, así como los niveles de 

Se trata de una fuente de energía alterna 
contra el calentamiento global que ha dejado 

gran rentabilidad a su empresa. 7



detalló que inició el diseño de Swinger ha-
ce dos años. “La idea nació mientras en el 
laboratorio de Ecología Molecular realiza-
ban una restauración de poblaciones de 
peces de agua dulce endémicos del país 
australiano. Recolectábamos machos y 
hembras para reproducirlos en cautive-
rio; sin embargo, seleccionar los mejores 

era complicado por la cantidad tan 
grande de posibles combinacio-
nes, era casi imposible encon-
trar la conexión más adecuada 
de manera manual, por lo que 
diseñé el software para agilizar 
el proceso”.

Swinger tiene una interfaz 
gráfica donde el usuario pue-
de “clickear” botones para se-
leccionar la tabla de datos y 
determinar parámetros es-
pecíficos para la elección de 
los reproductores. Por ejem-
plo, de acuerdo a la biolo-
gía de los organismos se 
puede seleccionar cuántos 
machos y cuántas hembras 

Desde Australia, un connacional desarrolla
software que preserva diversidad genética

Con su uso se logró recuperar y resguardar tres especies de agua
dulce endémicas de la región australiana

Samara García Hernández

Con el fin de disminuir la extin-
ción de animales, el mexica-
no y doctor en ciencias biológi-
cas Jonathan Sandoval Castillo 

desarrolló el primer software gratuito que 
analiza y ofrece la mejor combinación de 
parejas reproductivas para la preserva-
ción de la diversidad genética.

El algoritmo llamado Swinger usa base 
de datos de ADN de manera ágil, precisa 
y adaptable para cualquier organismo que 
tenga reproducción sexual, es decir, ma-
míferos, aves, reptiles o insectos; además 
funciona con especies acuáticas o terres-
tres, monógamas o polígamas.

El pos doctorante en la Universidad 
Flinders en Australia, 

por grupo reproductivo, también se pue-
de elegir qué tan relacionados pueden es-
tar los machos con las hembras”, refirió 
Sandoval Castillo.

Es decir, tras tomar una muestra de 
ADN de un animal vivo, el software lo 
compara con el de todos los posibles re-
productores en la base de datos, después 
se crea una tabla con la información don-
de se coteja el parentesco genético en-
tre hembras y machos. Swinger dirá “esta 
hembra es mejor que se reproduzca con 
este, o este o tal macho”.

Lo importante es que con el software 
se observa cuál es el parentesco de los 
individuos y así se puede evitar la endo-
gamia o la reproducción de individuos que 
tengan genes relacionados, lo que contri-
buiría a mantener la diversidad genética y 
las aptitudes para que respondan a enfer-
medades o al cambio climático.

Los investigadores ya usaron el software 
para elegir los compañeros de reproducción 
en tres especies de peces de agua dulce 
endémicas de Australia; con el uso de es-
te sistema informático se rescataron, repro-

Elizabeth Meza Rodríguez

El robo de información en los últi-
mos años se ha intensificado y na-
die está exento de ello, incluso Mark 
Zuckerberg, creador de Facebook, y 

empresas como Yahoo, eBay y Adobe han si-
do víctimas del hackeo. Ante esta situación, 
el mexicano Bruno Senzio-Savino desarrolla 
una interfaz para establecer contraseñas a 
partir de la memoria del propio usuario.

El desarrollo consiste en un sistema de 
un sólo electrodo que transmite por me-
dio de la técnica de electroencefalograma 
(EEG) las señales generadas por el cere-
bro a un software, el cual procesa la in-
formación y crea comandos seguros.

“Nos enfocamos en generar una 
contraseña mental, crear patrones 
mentales que pueden identificarse co-
mo una señal o comando; por ejemplo, 
si se coloca un módulo o hardware en la 
puerta de un banco la combinación sólo 
la sabría el gerente porque es una señal 
biométrica y no la puede reproducir nadie 
más”, señaló el ingeniero en mecatrónica 
Senzio-Savino, egresado de la UNAM.

Para realizar estas acciones, el mexi-
cano trabaja como parte de su maestría 
en la Universidad de las Ryukyusen en 
Okinawa, Japón, con un electrodo sim-
ple, que es una herramienta que se utili-
za colocándolo en la frente, a diferencia 
de otros que se instalan en varias partes 
de la cabeza.

“Se han desarrollado dos ambientes, 
uno permite la clasificación de patrones 
por medio de una serie de señales de 
atención y meditación mientras que el se-
gundo cataloga la información de los mo-
vimientos que ejecuta la persona”.

Esta tecnología también puede aplicar-
se para establecer la clave de una com-
putadora, teléfono celular, prender la luz 

o abrir una puerta, ello le brinda mayor se-
guridad al usuario.

Para activar la contraseña se requie-
re colocar el electrodo en la frente, és-
te lee la onda cerebral y obtiene las ca-
racterísticas necesarias para generar el 
patró. “Imagina que me pongo atento 
por dos segundos luego en estado de 
meditación por cinco y otra vez en aten-
ción por dos segundos. Esto sería una 
orden para establecer una contraseña, 
encender la luz de una casa, pero 
puedo cambiar la configura-
ción y abrir una puerta”, refi-
rió Senzio-Savino.

Creación de mexicano en Japón permite
establecer contraseñas con el pensamiento

Es un sistema con un electrodo que lee una señal biométrica y crea patrones mentales 
para generar un comando que sólo puede reproducirlo una persona
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El proyecto lleva tres años de desarro-
llo y se busca tener el prototipo del hard-
ware o módulo en ocho meses, y que 
cuente con funciones básicas para elec-
trodo simple. Asimismo, se trabaja pa-
ra generar una propuesta de diseño para 
implementarse, en el ámbito doméstico, 
electrónico o bancario.

Al respecto de su estancia en Japón, 
el mexicano mencionó que al principio le 
fue difícil adaptarse a una nueva cultura y 
entender el clima, pero una vez entendido 
el modo de vida y trabajo le fue más fácil 
adaptarse. Además mencionó que le en-
orgullece representar a su país natal.

“México tiene las herramientas para ser 
un país como cualquier otro en términos 
de ciencia e investigación, lo único que fal-
ta es creérnosla. México está en un mo-
mento clave, en que las tecnologías es-
tán siendo bien entendidas e impartidas 
por las universidades mexicanas. Nuestro 
país tiene la capacidad de general ingenie-

ría de calidad que puede ser reconocida 
a nivel mundial”. 

dujeron y devolvieron a su 
ambiente. También se 
está empleando con 
una especie de tor-
tuga de las islas 
galápagos que se 
creía extinta.

Actualmente 
Swinger es gratui-
to y está disponi-
ble para cualquier 
lugar del mundo 
que necesite usar-
lo. “Es para todo pú-
blico, para nosotros 
es mejor que la gente 
lo utilice para preser-
var la biodiversidad, 
así como para ayu-
dar en programas 
de reproducción en 
cautiverio”, finalizó 
el doctor Sandoval 
Castillo, origina-
rio de Puebla, 
México. 

Además, el especialista, miembro 
de la Red de Talentos Mexicanos en el 
Exterior, capítulo Japón, mencionó 
que el desarrollo es económico 

porque utiliza un electrodo co-
mercial que puede llevarse todo 
el tiempo para un monitoreo cons-
tante o sólo cuando se realiza una ope-
ración, incluso conectarse de manera ina-
lámbrica al módulo que está en diseño.

Jonathan 
Sandoval 

Castillo



Es el primer producto de la institución en vía de patente como parte de 
una estrategia dietaria para disminuir el síndrome metabólico
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Raúl Serrano

Investigadores del Instituto Nacional de 
Ciencias Médicas y Nutrición Salvador 
Zubirán (INCMNSZ) desarrollaron una 
bebida cuya fórmula está compues-

ta por alimentos provenientes del territo-
rio mexicano que han comprobado redu-
cir los problemas derivados del síndrome 
metabólico, como presión arterial alta, 
glucosa elevada en sangre, bajos nive-
les de colesterol bueno y exceso de gra-
sa corporal, muy ligados a quien padece 
obesidad y que en un futuro puedan desa-
rrollar diabetes.
El producto, que ha probado su eficacia 
en personas, es el primero en proceso de 
patente por parte de INCMNSZ, aunque 
ya es comercializado por una empresa 
que recibió el licenciamiento para llevarlo 
a cabo por parte de la institución.
Parte medular de la investigación cientí-
fica es la doctora Nimbe Torres y Torres, 

especialista en nutrigenómica del 
Instituto quien explica que 

el estudio inició hace 10 
años y que incluyó prue-
bas por dos meses a 
100 personas que pa-
decen síndrome meta-
bólico. Para tal efecto, 
la mezcla de proteína 
de soya, nopal, avena 
y chía se deshidra-
tó para poder disol-
verla en agua, a fin 
de beberla en for-
ma de malteada. 
Tras el lapso de 
evaluación en el 
que también se si-
guió un control del 
régimen alimenti-
cio, los pacientes 
mostraron una re-
ducción considera-
ble en sus niveles 
de glucosa, trigli-
céridos, marcado-
res de inflamación 
y presión arterial.

“En el Instituto estudiamos nutrigenómica 
desde hace 16 años, es decir, cómo los 
nutrimentos pueden regular la expresión 
de los genes. Y después de estudiar las 
propiedades de diversos alimentos decidi-
mos hacer una combinación de los cuatro 
elegidos para ver si producen los mismos 
efectos en los humanos.
“Fue así que seleccionamos la proteí-
na de soya, ya que disminuye coleste-
rol, trigliceridos y homocisteína, que es 
un aminoácido que eleva el riesgo de da-
ño vascular; el nopal por el bajo índice 
glucémico y porque regula una hormo-
na (GIP) que se secreta en el intestino y 
evita el desarrollo de obesidad; la semi-
lla de chía que es rica en omega 3 y fi-
bra; además de la avena por el contenido 
de betaglucanos que se consideran fibra 
soluble y modifican las bacterias en el in-
testino. De manera que la conjunción de 
los alimentos anteriores mejora la com-
posición y la salud del intestino, del tejido 
adiposo, el hígado y el cerebro”, detalla 
la científica mexicana.
La bebida en forma deshidratada se co-
mercializa con el nombre Metamix 5 y es 
producida por la empresa Vitanui.
La doctora Torres y Torres señala que a 
partir de la modificación a la ley de paten-
tes en 2015, la oficina de asesoramiento 
en protección intelectual del INCMNSZ, 
facilitó el proceso de comercialización, 
además de que con los nuevos plantea-
mientos los investigadores y las institucio-
nes tienen participación de las ganancias. 
“Es el primer producto en proceso de pa-
tente por parte del Instituto, aunque ya se 
comercializa y recibe regalías”.
La científica refiere que esta investigación, 
como otras que ha llevado a cabo en su tra-
yectoria, incluye alimentos de origen mexi-
cano a fin de ayudar a los productores del 
país y darle valor agregado a los productos 
obtenidos. Cita como ejemplo que institu-
ciones de Japón se han interesado en los 
estudios realizados por su equipo de traba-
jo sobre nopal, considerando la posibilidad 
de comercializarlos en ese país.

Crean en el Instituto de Nutrición singular 
malteada para pacientes diabéticos...

sin efectos colaterales
La especialista 
en nutrigenómica 
hace hincapié en 
que este término 
es relativamen-
te reciente, y que 
si bien se aboca al 
estudio de cómo los 
nutrimentos pueden 
regular la expresión 
de genes, proteínas y de 
metabolitos, se trata de 
una disciplina que permite 
conocer los mecanismos 
de acción de los alimentos 
y de los nutrimentos.
De forma que si se con-
sidera que la mitad de la 
población mexicana ma-
yor de 20 años padece 
síndrome metabólico, la 
nutrigenómica cobra gran 
importancia para el país 
como una herramienta pa-
ra el control de la obesidad 
y la diabetes. 



A la fecha se ha implantado en más de 500 pacientes
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Investigadores hidalguenses a la caza de eliminar residuos
de antibióticos hallados en leche y carne de vaca

El consumo constante de estos productos puede generar resistencia antimicrobiana

Federico García Hernández

Debido a que los antibióticos son 
medicamentos capaces de des-
truir microorganismos generado-
res de distintas enfermedades, 

su uso en la industria ganadera es una 
práctica común. Ello deriva en la presen-
cia de residuos de estas sustancias en le-
che y carne de consumo humano, mismos 
que al ser ingeridos frecuentemente gene-
ran “resistencia antimicrobiana”, fenóme-
no que pone en riesgo la eficacia de cier-
tos fármacos al tratar infecciones. Según 
un informe de la Organización Mundial de 
la Salud es un problema internacional, ya 
que ciertos padecimientos podrían volver-
se incontrolables.

Ante ello, científicos mexicanos 
de la Universidad Autónoma del 

Estado de Hidalgo (UAEH) 
realizaron análisis en los 

Samara García Hernández

Dirigido a pacientes que no pue-
den acceder a prótesis cranea-
les debido a su alto costo, egre-
sados de la Facultad de Química 

de la UNAM desarrollaron un material útil 
para la sustitución de hueso en operacio-
nes que permite reparar daños en cráneo 
y otras regiones óseas. La innovación es 
moldeable y el organismo lo asimila fácil-
mente, se adhiere al tejido óseo. Además 
sus propiedades físicas son similares al 
hueso y su costo es accesible.

Se trata de Masi-Epoxi®, una tecnología 
creada con sales minerales con un compo-
nente de calcio y un polímero epóxico que 
una vez endurecido se vuelve resistente y fir-
me similar al hueso; éste se aplica principal-
mente en craneoplastías, intervención quirúr-
gica donde se reparan defectos craneales. 

El químico y gerente del proyec-
to emprendedor Epóxicos para la Salud, 
Francisco Solís Aguirre, detalló que entre 
las ventajas del material innovador tam-
bién figura el bajo costo de la operación 
quirúrgica. “Al aplicarse es moldeable y no 
cambia de temperatura, evitando abrasión 
a los tejidos circundantes, no se deforma 
ni afloja con el tiempo, lo cual brinda du-
rabilidad de por vida. Tenemos registro de 
personas que desde los años 90 se les co-
locó y la tienen intacta”.

En otras palabras, describió que duran-
te la craneoplastía los cirujanos “remue-
ven el cuero cabelludo, lo arremangan y 
queda expuesto el hueso. En las cavida-
des donde falten porciones óseas, se ob-
serva la dura madre que es la membrana 
que recubre y protege la masa encefálica. 
Entonces se va colocando la Masi-Epoxi® 
y se va moldeando de tal forma que una 
parte quede sobre el hueso y el resto cu-
bra totalmente el hueco”.

En este proceso de aplicación el médi-
co tiene hasta 40 minutos para moldear, 

después de 12 horas el material innova-
dor adquiere dureza similar al hueso natu-
ral, por lo que no dificulta los estudios de 
seguimiento, de radiología y resonancia.

Casos de éxito Puma
Tras 20 años de la creación, la innova-

ción se ha colocado en más de 500 pa-
cientes con craneoplastías, en 32 per-
sonas con reconstrucción y fijación 
de vértebras, además en sie-
te cierres de fístula de líquido 
cefalorraquídeo y seis ciru-
gías transesfenoidales. 

Solís Aguirre, egresa-
do de la máxima casa de 
estudios, describió que 
la innovación tiene una 
tasa de éxito arriba de 
95 por ciento, superior a 
la de una buena parte de 
las prótesis comerciales.

Con un costo no ma-
yor a los cuatro mil pe-
sos, Masi-Epoxi® está 
hecha para cubrir una 
superficie de diez centí-
metros cuadrados; sin em-
bargo se ha incremen-
tado el tamaño logrando 
reemplazar toda la tapa 
del cráneo.

Los beneficios del material innovador 
provienen del doctor Luis Delgado Reyes, 
quien formuló Masi-Epoxi® con el fin de 
abaratar el costo de las prótesis cranea-
les. Años después, Karina Ramírez Luna 

y Luis Delgado Guerrero, hijo del desarro-
llador, decidieron emprender con el ma-
terial innovador a través del Sistema de 
Incubadora de Empresas InnovaUNAM. 

“Fue en 2010, de hecho forman parte 
de la segunda generación de incubandos. 
Fue un proceso muy ilustrativo porque 
nos dio las herramientas básicas para po-
der estructurar la empresa; además nos 
permitió generar contacto con personas e 

instituciones que nos ayudaron a que a 
finales de este 2016 tengamos la pa-

tente”, enfatizó Solís Aguirre.
Actualmente la innovación está 

probada y se utiliza en el Hospital 
Juárez; sin embargo, aún re-
quieren el certificado de bue-
nas prácticas de manufactura y 
registro sanitario para su libre 
venta en México.

“Ofrecemos una alterna-
tiva de fabricación mexica-
na, fácil de conseguir y a ba-
jo costo a comparación de lo 
que ya existe en el mercado. 

A veces aunque no tengas res-
paldo de alguna institución, no 

hay que ‘tirar la toalla’, hay que se-
guir en el camino para que salgan las 

ideas y beneficien a la población”, finali-
zó Francisco Solís Aguirre. 

Desarrollan egresados de la UNAM exitoso 
material que sustituye hueso craneal

que hallaron microgramos de penicilina 
y tetraciclina en carne y leche “bronca” y 
pasteurizada. Asimismo, como parte del 
estudio científico, trabajan en la obtención 
de nuevos materiales para generar filtros 
para la industria de lácteos que puedan 
eliminar los medicamentos de estos pro-
ductos de consumo humano y con ello dis-
minuir el porcentaje de casos de re-
sistencia microbiana.

José Antonio Rodríguez 
Ávila, investigador de la 
UAEH, explicó que los an-
tibióticos se utilizan 
constantemente para 
tratar algunas enfer-

medades en ganado, además de su em-
pleo como promotores de crecimiento de 
las vacas, ya que en pequeñas dosis for-
talecen su sistema inmune, lo que permite 
el mejor desarrollo del animal.

El doctor en química analítica indicó 
que el ordeñamiento y la obtención de car-
ne de la vaca en tratamiento de alguna 
enfermedad bajo antibióticos, así como su 
uso para evitar la rápida descomposición 

de los productos durante su traslado del 
lugar de origen al de venta, son algu-

nos de los motivos por lo que los fár-
macos son consumidos sin control 

por la población.
Además, el especialis-
ta subrayó que a pesar 

de que en un litro de le-
che se puede tener al-

rededor de diez mi-
crogramos (µg) de 

antibiótico, es 
decir, en canti-
dades peque-
ñas, existe un 
problema en el 
organismo de 

quien los consu-
me de manera fre-

cuente, ya que los 
patógenos se hacen re-

sistentes al fármaco y al mo-

mento de buscar curar una enfermedad 
no surten efecto.

Por lo que advirtió que las personas 
que generan resistencia a ciertos antibió-
ticos tienen que recurrir al consumo de 
otros fármacos más fuertes, mismos que 
al momento de también excederse en su 
consumo pueden no surtir efecto, de tal 
forma que en un futuro no habrá forma de 
curarse ante diversas infecciones.

Bajo ese contexto, la siguiente etapa 
del estudio, recalcó Rodríguez Ávila, es 
buscar un sistema que elimine residuos 
de medicamentos. Para ello se ha inten-
tado hacer filtros parecidos a los utilizados 
para purificar agua, que contengan un ma-
terial sólido que permita extraer del líquido 
distintos tipos de antibióticos sin modificar 
las propiedades de la leche.

Actualmente, se ha experimentado con 
varios materiales y se han obtenido alen-
tadores resultados a baja escala con uno 
en especial; sin embargo, aún se realizan 
pruebas para determinar su efectividad.

A decir del experto, la investigación 
multidisciplinaria en la que se trabaja con 
veterinarios y químicos lleva seis años y 
actualmente se realizan las pruebas en 
la UAEH, y en la misma participan es-
pecialistas de la Universidad Autónoma 
Metropolitana, Unidad Iztapalapa, y otras 
entidades académicas de España. 
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Federico García Hernández

A fin de profundizar en el funciona-
miento del ojo humano y lograr 
una mejor comprensión del mis-
mo, científicos de la Universidad 

Tecnológica de la Mixteca (UTM) crearon 
un sistema que realiza funciones biológi-
cas del órgano, como la regulación auto-
mática de entrada de luz y autoenfoque 
de objetos a diferentes distancias. El de-
sarrollo, que hasta ahora imita el compor-
tamiento de la córnea, iris, cristalino y reti-
na, puede tener distintos usos, desde el 
educativo, diagnóstico de padecimien-
tos ópticos, investigación, hasta vi-
sión robótica.

El doctor Agustín Santiago 
Alvarado, profesor de la UTM y res-
ponsable del proyecto, explicó que 
el sistema se conforma de com-
ponentes ópticos que, ante 
diversos estímulos son ca-
paces de modificar los pa-
rámetros geométricos 
que lo integran.

Es así que se ha 
diseñado y fabricado 
una superficie curva 
con perfil “asférico” equiva-
lente a la córnea humana. Un 
mecanismo de abertura que 
cumple la función del iris al 

achicar o dilatar su tamaño según la inten-
sidad de luz y una lente sintonizable, que 
imita al cristalino, al cambiar de forma pa-
ra enfocar los objetos.

El especialista detalló que es a par-
tir de un sensor previamente calibrado, 
que se capta la iluminación incidente y 

se envía una se-
ñal a un actuador, 
mismo que se en-
carga de manipular 
unas monturas, que 
en conjunto compo-
nen un diafragma que se 
expande o se contrae pa-
ra regular la luz que entra al 
sistema. De esta forma, el dispositivo 
simula el funcionamiento del iris.

Asimismo, el doctor Ángel S. Cruz 
Félix, especialista en óptica y coautor de 
la investigación, indicó que a fin de imi-
tar el comportamiento del cristalino y en-

focar objetos a diferentes distancias, se 
fabricó una “lente sólida elástica sin-
tonizable”, que cambia de forma gra-
cias a la acción de monturas que esti-
ran o comprimen la lente para redirigir 

la luz entrante y generar imágenes 
adecuadas.

Actualmente, la montu-
ra mecánica que actúa sobre 

la lente opera de manera 
manual; sin embargo, 
se busca que por medio 
de un sensor de distan-

cia y un módulo de con-
trol electrónico se pueda de-

tectar la posición del objeto para 
que las monturas ajusten el en-
foque automáticamente.

Tecnólogos de la mixteca crean sistema opto-mecatrónico 
que realiza funciones biológicas del ojo humano
Se contempla su implementación en visión robótica, diagnóstico

de padecimientos ópticos y con fines educativos

Por otra parte, una cámara CCD rea-
liza la función de la retina, ya que envía 
las imágenes captadas a una computado-
ra, en donde gracias a un programa pre-
viamente desarrollado por los investigado-
res, se obtiene la calidad de la imagen y 

se procesa para mejorar su nitidez.
Los expertos en óptica 

subrayaron que el sistema 
completo tiene dimen-

siones aproximadas 
de diez centímetros 
de largo por cuatro 
de ancho, pero se 
trabaja para reducir 
su tamaño. Cabe 
mencionar que al-
gunas de las piezas 

del mecanismo fue-
ron fabricadas en una 

impresora 3D con el ma-
terial ABS, y otros compo-

nentes están hechos del polí-
mero polidimetilsiloxano Sylgard 184.

Se piensa que el desarrollo, presen-
tado durante el foro Innovation Match 
(IMMX) 2016, tenga aplicaciones poten-
ciales en el área de la robótica, ya que su 
empleo reduciría la cantidad de sensores 
que se tienen que colocar a un robot para 
que conozca su entorno.

Además, podría resultar útil para el 
diagnóstico de errores refractivos presen-
tes en el ojo humano e incursionar en el 
ámbito educativo, ya que podría servir pa-
ra la enseñanza del funcionamiento del ór-
gano; para ello, se tiene contemplado opti-
mizar el diseño y darle una apariencia más 
estética.

Actualmente, se cuenta con un primer 
prototipo del sistema, del cual se preparan 
los documentos necesarios para generar 
la solicitud de patente. El diseño, manu-
factura, análisis mecánico, óptico y fabri-
cación de cada uno de los componentes 
del sistema se realizan en la UTM. 

Cuenta con una cabina que aísla al bebé de cualquier ruido externo, lo cual brinda un mejor resultado y
al ser un sistema intuitivo cualquier persona con conocimiento técnico puede hacer el diagnóstico

Elizabeth Meza Rodríguez

La detección tardía de la sordera 
puede causar discapacidades en 
lenguaje y aprendizaje. De acuerdo 
a datos de la Organización Mundial 

de la Salud (OMS), en el mundo hay 360 
millones de personas con este padeci-
miento y en México dos de cada mil niños 
son diagnosticados.

A fin de hacer la detección oportuna, in-
vestigadores de la Universidad Autónoma 
de Querétaro (UAQ) crearon un sistema 
de detección de daño auditivo que dismi-
nuye una quinta parte el valor del tamizaje 
auditivo actual.

El proyecto es uno de los 10 finalistas 
del concurso “Una idea para cambiar”, de 
History Channel Latinoamérica, en el que 
participaron más de cinco mil trabajos; los 
ganadores recibirán apoyo económico.

El desarrollo, creado por David 
Enríquez López, Francisco Espinosa, 
Oscar Miranda e Irving Miranda, estudian-
tes de maestría de diseño e innovación en 
la UAQ, consiste en un sistema especial 
para neonatos que otorga una medición 
auditiva competa, debido a que emite al 
recién nacido niveles de audición a distin-
tas frecuencias. Además, es económico y 
fácil de usar, por lo cual es ideal para co-
munidad de escasos recursos.

David Enríquez, diseñador industrial men-
ciona que para tratar adecuadamente la 
deficiencia auditiva debe ser de-
tectada antes de los seis me-
ses de edad; sin embargo, 
en mucho de los casos 
los padres no se dan 
cuenta del padeci-
miento hasta que el 
menor tiene dos o 
tres años, cuando no 
comienza a hablar.

Detalla que la 
prueba consta de 
tres neurotransmisores 
que se colocan en la ca-
beza del bebé, uno en la fren-
te, otro a un costado y el último en la parte 
superior, y por medio de unos audífonos 
un equipo electrónico llamado audiómetro 
manda la señal acústica en diferentes fre-
cuencias, de esta forma el neonato reci-
be la señal y se activan algunas partes del 
cerebro que indican exactamente frecuen-
cia y niveles de audición, los resultados se 
muestras en una pequeña pantalla.

Audetec, nombre del sistema, cuenta 
con una cabina que aísla al bebé de cual-
quier ruido externo, lo cual brinda un me-
jor resultado. “Como el niño se mete a una 
cabina no hay ningún tipo de interferencia, 
que podría existir si la madre carga al be-

bé porque inclu-
so la respiración 
de ella puede al-
terar las pruebas. 
De esta forma se eli-
mina la necesidad de un cuarto aislado”, 
mencionó David Enríquez.

En México, el diagnóstico de daño au-
ditivo está legislado y los niños deben ser 
sometidos a una prueba cuando nacen; 
sin embargo, el tamiz auditivo que se rea-
liza actualmente no está disponible en to-
dos los centros de salud o no cuentan con 
las instalaciones necesarias, y en algunos 
casos es necesario repetir la prueba. 

Por ello, el proyecto de tesis de la 
maestría de diseño e innovación de la 
UAQ es ideal para resolver esta proble-
mática porque es de bajo costo con la in-
tención de llegar a comunidades de esca-

sos recursos y cumplir con 
la ley referida al tamiz auditivo.

Además, gracias a que es in-
tuitivo se elimina la necesidad de un médi-
co de alta especialidad, como neurólogo, 
audiólogo o neuropediatra y cualquier per-
sona con conocimiento técnico puede ha-
cer el diagnostico.

Audetec forma parte de los 10 finalis-
tas del concurso “Una idea para cambiar” 
de History Channel Latinoamérica, los ga-
nadores recibirán apoyo económico para 
el desarrollo del proyecto. La votación para 
elegir a los 5 finalistas está abierta hasta el 
27 de noviembre en www.audetec.com. 

Diseñan estudiantes queretános audiómetro para neonatos, 
por el que son reconocidos en concurso internacional
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El estudio tiene como fin comprender el origen de padecimientos inflamatorios crónicos 
intestinales, por lo que recibió el premio de investigación biomedicina Dr. Rubén Lisker

Federico García Hernández

Para la comunidad científica sig-
nifica un desafío indagar en los 
complejos mecanismos que en el 
cuerpo humano pueden dar ori-

gen al cáncer, así como en proponer mé-
todos preventivos para el mismo.

Ejemplo de ello es la investiga-
ción que realiza el doctor Porfirio Nava 
Domínguez, del Centro de Investigación 
y de Estudios Avanzados (CINVESTAV) 
acerca del proceso del organismo en la 
aparición de padecimientos como colitis y 
enfermedad de Crohn que pueden provo-
car cáncer de colon.

Gracias a este estudio, el químico 
mexicano recibió el premio de investiga-
ción en biomedicina Dr. Rubén Lisker que 
busca apoyar proyectos científicos que 
mejoren la calidad de vida de la población.

Las enfermedades inflamatorias intesti-
nales son patologías que afectan común-
mente al colon, no obstante aún no se de-
termina su origen, por lo que a través de 
la investigación denominada “El papel del 
sensor de nutrimentos en la destrucción de 
la barrera epitelial durante colitis", se han 
identificado algunos factores que influyen 
en el desarrollo de estos padecimientos.

A decir del especialista, la investiga-
ción analiza cuáles son los factores que 
inhiben la proliferación de células epitelia-
les —encargadas de proteger el colon de 

ciertos microorganismos da-
ñinos— y se ha encontrado 
que una de las causas de la 
destrucción de éstas es una 
hiperactividad en el comple-
jo de proteínas MTORC1, el 
cual registra en las células 
los nutrientes obtenidos de 
los alimentos. Éste fenóme-
no da lugar a inflamaciones 
que posteriormente pueden 
derivar en cáncer.

El investigador indicó que 
debido a que en México no 
se tiene acceso a muestras 
reales de tejidos humanos 
con cáncer, actualmente se 
realiza experimentación en 
modelos in vitro e in vivo, 
donde se han colocado al-
gunas células y se les ha es-
timulado para su proliferación 
con citosinas proinflamatorias, ya 
que éstas promueven su crecimien-
to. Bajo el mismo concepto se ha su-
ministrado con estas proteínas a algunos 
animales para generarles inflamación y 
analizar de manera más real lo que pasa 
con humanos.

Nava Domínguez subrayó que los re-
sultados obtenidos a partir de estas prue-
bas han sido comparados con tejidos 
reales de personas que han presentado 
cáncer y se han obtenido resultados si-

Investigadores de la UNAM determinan 
la inocuidad del queso Cotija

Por rescatar su producción artesanal, los científicos de la Facultad de Química y del IBT fueron 
reconocidos con el Premio Nacional de Ciencia y Tecnología de Alimentos (PNCTA) 2016

presentes durante el proceso de fermen-
tación natural y determinaron que en “el 
queso Cotija existe una microbiota nativa 
muy compleja, de más de 500 especies 
bacterianas, y predominan los géneros 
Lactobacillus, Weissella y Leuconostoc.

También se encontraron genes de bac-
teriocinas, péptidos con actividad lítica 
contra patógenos, como Listeria mono-
cytogenes, Staphyloccocus aureus y E. 
coli, que contribuyen a la inocuidad del 
producto. Además, se pudieron recons-
truir rutas metabólicas que generan com-
puestos de aro-

ma y sabor en el queso”, detalló la 
doctora Maricarmen Quirasco Baruch, 
de la Facultad de Química (FQ), líder del 
proyecto.

Debido a que el queso Cotija se hace 
con leche no pasteurizada existe una mi-
crobiota que habita en el lácteo desde que 
se ordeña la vaca y que se observa en el 
queso, el cual sufre un proceso de madu-
ración de tres meses como mínimo, “en 
ese tiempo se tienen guerras microbiológi-
cas donde al final predominan los microor-
ganismos benéficos. Si hubiera patóge-

nos, estos morirían por los cambios 
bioquímicos y fisicoquímicos 

que se generan ahí”, es-
pecificó la doctora 
Quirasco Baruch.

Asimismo, por 
estudios previos 
realizados en su la-
boratorio se sabe 
que el lácteo arte-
sanal tiene una alta 
cantidad de antioxi-
dantes que le brin-
da un efecto anti-
colesterolémico, es 
rico en ácidos gra-

sos, omega 3 y 6, lo 
cual beneficia la salud 

del sistema circulatorio y 
puede servir contra el envejecimiento.

En la investigación también participa-

ron los doctores Grisel Alejandra Escobar 
Zepeda y Fidel Alejandro Sánchez Flores, 
del Instituto de Biotecnología (IBt) quienes 
señalaron que con la información cientí-
fica obtenida se beneficia a los poblado-
res y productores de la sierra de Jalisco 
y Michoacán debido a que los consumi-
dores están seguros de la calidad e ino-
cuidad del queso, lo cual abre el mercado 
a un producto gourmet e incrementaría la 
economía de la región.

Por su parte, el doctor Fidel Alejandro 
Sánchez Flores, explicó que a través del 
análisis metagenómico se descarta el 
ADN de la vaca y se queda el de las bacte-
rias. “Con ello pudimos caracterizar infor-
mación genética de todos los organismos 
que constituyen una población bacteriana 
en la muestra. Es como hacer microbiolo-
gía forense, detectar cuáles están o estu-
vieron presentes en el proceso de fermen-
tación, aunque algunas no están vivas, su 
rastro puede ser detectado”.

Respecto al proceso de maduración 
natural, el investigador señaló que con 
el tiempo la leche se hace ácida y provo-
ca que los patógenos no crezcan, enton-
ces empieza la fermentación, las bacterias 
consumen los azúcares y forman otro tipo 
de moléculas que brindan las característi-
cas sensoriales de sabor y olor del queso 
Cotija, así como elementos nutritivos que 
pudieran tener función prebiótica.

La investigación titulada “La microbio-
ta bacteriana única del queso Cotija y su 
potencial metabólico, revelados median-
te metagenómica” fue reconocida con el 
Premio Nacional de Ciencia y Tecnología 
de Alimentos (PNCTA) 2016, en la cate-
goría Profesional en Ciencia de Alimentos.

El PNCTA es el máximo galardón en 
México en el ramo de la alimentación y 
lo otorga el Consejo Nacional de Ciencia 
y Tecnología en conjunto con la Industria 
Mexicana de Coca-Cola, alianza que cum-
ple 40 años. 

Elizabeth Meza Rodríguez

El queso Cotija artesanal madura-
do Región de Origen se produce 
a partir de leche no pasteurizada, 
y su sabor y olor característicos 

son producto del metabolismo de las bac-
terias que ahí habitan. A pesar de que tie-
ne 500 años de tradición, se ha cuestiona-
do su inocuidad microbiológica, es decir, 
la calidad del alimento que garantice su 
consumo sin causar daño a la salud.

A fin de determinar la identidad de estos 
microorganismos, su función metabólica e 
inocuidad, así como rescatar su elabora-
ción artesanal para apoyar a los produc-
tores, investigadores de la UNAM im-
plementaron un análisis de 
metagenómica, que es el 
estudio del ADN de las 
bacterias presentes 
en el queso Cotija, y 
no encontraron ADN 
de bacterias pató-
genas que ocasio-
nen enfermeda-
des, como Listeria o 
Salmonella.

Por medio de 
análisis de meta-
genómica y méto-
dos bioinformáticos 
obtuvieron informa-
ción de las bacterias 

Descubre científico de Cinvestav factores involucrados en el desarrollo 
de enfermedades intestinales que pueden derivar en cáncer

milares. Cabe destacar que es-
tos modelos han sido facilitados 
por grupos de investigación 
en Estados Unidos.

Por otra parte, el cientí-
fico mexicano explicó que 
otra de las posibles cau-
sas de las inflamaciones 
intestinales es la alimenta-
ción con productos limpios, ya 
que al no encontrar patóge-
nos en el organismo, el sis-

tema inmune comienza a 
atacar las propias célu-
las del cuerpo gene-
rando padecimien-
tos autoinmunes 
como la enferme-
dad de Crohn, co-
litis ulcerosa, dia-

betes y lupus.
Finalmente, el ex-

perto en química in-
dicó que a través del 
estímulo económico recibi-
do como premio Dr. Rubén 
Lisker, que a su vez es otor-

gado por CONACYT y Coca 
Cola, su investigación pro-

fundizará en entender me-
jor todos los procesos del 
organismo involucrados 
en las inflamaciones in-
testinales y en la gene-
ración de cáncer, ello para crear 
métodos de detección oportuna de 
estas enfermedades, lo que ayuda-

ría a mejorar la salud de la población 
y solucionar un problema socioeco-
nómico grave. 
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Raúl Serrano

Empleado como combustible, el 
biodiesel ha significado como una 
de las nuevas fuentes de energía 
renovable, alternativo a los deri-

vados del petróleo.
Hasta hace tres años, en el proceso de 

producción se empleaban máquinas dise-
ñadas especialmente para utilizar como 
materia prima aceite animal o vegetal, lo 
cual limitaba las ganancias del productor.

A fin de abrir el abanico de posibilida-
des, un joven mexicano construyó má-
quinas que con mínimas adecuaciones 
permite utilizar ambas alternativas para 
generar biodiesel. La innovación le ha per-
mitido fundar una empresa que ha puesto 
en marcha 25 plantas para la producción 
de biocombustible en México.

Es así que las plantas productoras de la 
empresa Solben están presentes en 13 esta-
dos de la República Mexicana y han abierto 
posibilidades de negocio en Bolivia, Argentina, 
El Salvador, Nicaragua y Colombia.

“Si hoy tengo aceite de palma produzco 
biodiesel de palma; pero si mañana quie-
ro utilizar jatropha, higuerilla o aceite animal 
lo hago, de modo que no existe dependen-
cia de una sola materia prima; minimizas in-
versión y maximizas en retorno, siendo un 
negocio rentable para cualquiera”, presume 
el ingeniero químico Daniel Gómez Íñiguez, 
creador del desarrollo tecnológico.

“Además, las máquinas están totalmen-
te automatizadas y son fáciles de usar. La 

enciendes, presionas un botón, suministras 
la materia prima de un lado y por el otro sa-
le el biocombustible, sin que te enteres del 
proceso químico que ocurre en su interior”.

La empresa fabrica plantas de distintas 
capacidades, pero la más vendida se ins-
tala en un espacio de 3 por 5 metros, y 
produce de mil a 20 mil litros de biodiesel; 
éste cumple con los estándares de cali-
dad estadounidense, por lo que sí el usua-
rio no desea consumir el energético pue-
de exportarlo.

Otra de las ventajas de su tecnología es 
su carácter modular, es decir, si crecen las 
necesidades de producción de biocombusti-
ble la planta puede escalarse. Las capacida-
des de los módulos van de transformar 400 
litros de aceite en biodiesel en un día de ope-
ración, hasta la que procesa 20 veces más 
materia prima que la primera en el mismo 
tiempo. “Nuestra tecnología opera con distin-
tos tipos de aceites animales o vegetales, es-
tá totalmente automatizada para asegurar la 
calidad del producto final y un mismo equipo 
atiende distintos nichos de mercado con tan 
solo variar su capacidad de producción”.

Sin haber concluido los estudios 
de ingeniería química en el Instituto 
Tecnológico de Monterrey, Gómez Iñiguez 
fundó Solben, a los 17 años de edad, y en 
2013 fue reconocido por la MIT Technology 
Review como uno de los diez jóvenes in-
novadores emprendedores menores de 
35 años más destacados.

Como empresario, Daniel Gómez as-
pira a que de los cerca de 5 millones de 

galones de biodiesel que consume la in-
dustria en un año en nuestro país, 80 por 
ciento provenga de las plantas de Solben.

Es por ello que el equipo de investi-
gación y desarrollo de la empresa traba-
ja en el diseño de un reactor ultrasónico 
que permitirá producir el combustible en 
forma continua, con mayor cantidad y en 
menor tiempo.

Prestigiado innovador creó exitosas
plantas productoras de biodiesel
con presencia en Latinoamérica

Gómez Iñiguez hace hincapié en que si 
encuentras una solución a un problema y es 
buena, la gente estará dispuesta a pagar por 
ella. “Al reciclar el aceite evitas que lo tiren 
por la coladera, ya que un litro de ese resi-
duo puede contaminar cientos de litros de 
agua. Entonces puedes desarrollar un mo-
delo de negocio con alta rentabilidad y a la 
vez tener el impacto social deseado.

“Ese es uno de los principales mensa-
jes que intentamos transmitir, que ser so-
cialmente responsable no está peleado 
con tener una alta rentabilidad, y eso lo de-
muestran las 26 plantas de biodiesel que 
hemos instalado en Latinoamérica”. 

Se trata de una fuente de energía alterna contra el calentamiento global
que ha dejado gran rentabilidad a su empresa



N
ov

ie
m

br
e 

de
 2

01
6

8

Periodismo en Ciencia y Tecnología

/invdes @invdes invdes.com.mx

Ofrecen mejoras en propuestas de valor y la calidad del producto que frene el fracaso de negocios

Samara García Hernández

Según datos de la Comisión Nacional 
para la Defensa de los Usuarios de 
Servicios Financieros (Condusef) y 
la Secretaría de Economía, de ca-

da cien empresas nuevas, desaparecen 65 
antes de cumplir dos años de existencia en 
el mercado y se identifica como la causa 
principal de una mala administración. Por 
su parte, el INEGI detalló que hasta 2014 
las Pymes mexicanas sobreviven 7.7 años 
después de su creación.

Para enfrentar esta problemática, egre-
sados de la UNAM crearon Armatoste, un 
estudio de diseño que gestiona proyectos 
con diversos sectores productivos y se ba-
sa en la investigación cualitativa; es de-
cir, la que se realiza acerca de los objetos, 
procesos, actores, significado e importan-
cia para la sociedad, los negocios y la cul-
tura, para así mejorar las propuestas de 
valor, la calidad del producto y frenar el 
fracaso de las empresas.

Armatoste, creada en el Sistema de 
Incubadora de Empresas InnovaUNAM co-
mo proyecto empresarial de tecnología in-
termedia, apuesta por iniciativas donde “el 
diseño permeé en aquellas empresas que 
no han implementado diseño e innovación 
y que no conocen la capacidad de desarro-
llo, crecimiento y comunicación para llegar 
a los clientes”, enfatizó Iván Almazán dise-
ñador industrial y fundador de la empresa.

Además señaló que desarrollan ele-
mentos en diversas especialidades e inte-
reses del campo del diseño como el pro-
ducto, identidad y comunicación gráfica, 
medios de comercialización y difusión, ser-
vicios y experiencias, basados en líneas 
estratégicas para la innovación y solucio-
nes integrales de diseño que respondan 
coherentemente con las capacidades de 
producción y tecnología del cliente.

“La idea es más práctica porque ana-
liza al usuario cuando utiliza el produc-
to o servicio, y cómo puede ser adaptado 
a sus necesidades. La investigación que 
realizamos es directamente con las perso-
nas, ellas siempre tienen mucho qué decir 
y escucharlas para modificar aspectos de 
tu producto, empresa o servicio te podría 
dar el éxito en el proceso de innovación y 
emprendimiento”.

Resultado de este proceso innovador es 
la Colección Angular, realizada a partir de la 
exploración de trazos regidos por un razona-
miento geométrico, donde se obtiene una nue-
va forma de experimentar la geometría. Con 
estos productos la empresa obtuvo el primer 
lugar en la Bienal Nacional de Diseño 2015 
y fueron seleccionados en la quinta Bienal 
Iberoamericana de Diseño Industrial/Producto.

Caso de Éxito 

Creada en 2014 por cuatro diseña-
dores industriales egresados de la 

Crea ingeniero etiquetas híbridas que localizan 
herramientas en plantas industriales

La tecnología es capaz de transmitir electricidad por aire funciona
a través de señales de radiofrecuencia

el almacenamiento de datos, la fácil comu-
nicación, localización y el seguimiento en-
tre unidades programadas con el mismo 
protocolo.

Estas “etiquetas” tienen un tamaño 
aproximado de dos monedas de cinco pe-
sos, se adhieren a la herramienta objeti-
vo y su alcance de transmisión es de has-
ta 20 metros de distancia. “Se coloca una 
etiqueta RFIDH activa dentro de la carca-
sa de cada una de las herramientas que 
necesitan una mejor gestión. Así se lo-
gra un control óptimo de ellas”, subrayó 
Xochipiltecatl Carreto.

Sobre la transmisión y procesamiento 
de datos generados por las etiquetas, el 
especialista indicó que un RFIDH emisor 
informa su contexto, otro, se comporta co-
mo antena receptora y trasmite los datos 
para ser procesados a través de un soft-
ware diseñado por el mexicano y su equi-
po de trabajo; finalmente los resultados 
pueden observarse en el ordenador, telé-
fono celular y/o tableta.

Vale acotar que al estar siempre encen-
didos, emitir y recibir 
información todo el 
tiempo, la pila de los 
dispositivos RFIDH 
se agota, por ello, ba-
jo el mismo concepto 
de transmisión por ra-
diofrecuencia se utili-
zó ésta tecnología pa-
ra recargar de energía 

a las etiquetas por me-
dio de la programación 

que indica la transmisión/
recepción de electricidad.

Por otra parte, en caso 
de requerirse informes aún 

más detallados que la pro-
pia localización, también se 

pueden integrar sensores a la 
herramienta para saber su des-

empeño, qué operador la utiliza 
y por cuáles áreas de la empre-

sa ha estado. Cabe señalar que el 

prototipo con el que se ha 
trabajado durante la investiga-
ción tiene capacidad hasta de 
20 sensores adaptados.

El innovador mexicano su-
brayó que el alcance de los dis-
positivos está determinado por las 
condiciones de ambiente, si éste es 
ruidoso como en una fábrica en don-
de hay ondas electromagnéticas, cierta 
temperatura, metales y humedad, acortan 
su alcance a 20 metros.

Al usarse para cuestiones más senci-
llas como la localización de objetos en una 
casa, su radio es mayor al no haber tanta 
interferencia. Cabe recalcar que se pue-
den utilizar etiquetas con mayor cobertu-
ra en distancia, sin embargo, tendrían que 
fabricarse más grandes, lo cual dificultaría 
actualmente su uso en herramientas.

El ingeniero en electrónica y comunica-
ciones agregó que se tiene el trámite de la 
patente y la solicitud va dirigida a la mejor 
gestión de la energía de las etiquetas al 
haber logrado que la pila de un dispositivo 
denominado híbrido se recargara y rindie-
ra más tiempo sin necesidad de cambiar-
la, esto a través de la transmisión eléctrica 
mediante radiofrecuencia.

El proyecto fue presentado durante el 
foro Innovation Match (IMMX) 2016 que 
tuvo lugar en Guadalajara en abril de 2016 
y que fue organizado por el Centro Kappa 
de Conocimiento. 

Federico García Hernández

Las herramientas de trabajo utiliza-
das en la industria automotriz son 
frecuentemente mal gestionadas, ya 
que algunas al ser de dimensiones 

pequeñas son comúnmente extraviadas y 
otras con tamaño grande son mal usadas.

A fin de tener un óptimo control de estos 
instrumentos, Henry Xochipiltecatl Carreto, 
investigador de la Benemérita Universidad 
Autónoma de Puebla (BUAP), trabaja en la 
innovación de dispositivos que localizan la 
herramienta, arrojan información sobre su 
estado o ubicación y gestionan su energía 
al recibir electricidad de forma inalámbrica 
para alargar su tiempo de operación, lo que 
permite la transmisión de información por 
más tiempo sin necesidad de una recarga 
o cambio de baterías.

Estos dispositivos reciben el nom-
bre de “etiquetas hibridas” con 
tecnología de Identificación 
por Radiofrecuencia Hibrido 
(RFIDH) y son meca-
nismos electrónicos 
con energía pro-
pia que cumplen 
la función que se 
le asigne al progra-
marse. Pueden fungir co-
mo antenas que reciben y emi-
ten señales RFIDH y ser receptoras de 
electricidad inalámbrica, además permiten 

Con investigación integral, emprendedores de 
la UNAM dirigen empresas hacia el éxito

UNAM, la empresa ofrece consultoría en el desarrollo 
de marca y de productos y servicios innovadores, pro-
puestas únicas en el mercado de acuerdo con la identi-
dad de la marca basadas en la investigación para que 
el cliente conozca cómo innovar en el sector en que se 
desarrolla; además de la validación que la empresa 
posee con los usuarios.

“Incorporamos en nuestros procesos la valida-
ción con usuarios para comprobar que los produc-
tos son funcionales, de esta manera no solo el 
emprendedor tiene certeza de lo que desarro-
llamos, sino que comienza a tener aceptación 
incluso antes de lanzar su producto.

Armatoste busca poner el diseño al al-
cance y en la práctica de cada vez más 
empresas mexicanas en una época don-
de necesitamos que los negocios nacio-
nales crezcan, den empleos y prolon-
guen su vida; el diseño funciona 
para empoderarlos y ayudarlos a 
cumplir metas y objetivos”, fina-
lizó el emprendedor universita-
rio, Iván Almazán. 


